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ࠡ㿔 ��������������������������������������������������������������������������������� ,,�

��㣗ೈ �������������������������������������������������������������������������������� ��

��㾘㣗ᗻᓩ⫼᭛ӊ ���������������������������������������������������������������������� ��

��ᴃ䇁ᅮН �������������������������������������������������������������������������� ��

��ൟো㸼⼎ᮍ⊩ ������������������������������������������������������������������������ ��

��ᡔᴃ㽕∖ ���������������������������������������������������������������������������� ��

��䆩偠ᮍ⊩ ���������������������������������������������������������������������������� ��

��Ẕ偠㾘߭ ���������������������������������������������������������������������������� ��

��ᷛᖫǃࣙ㺙ǃ䌂ᄬǃՓ⫼ �������������������������������������������������������������� ��

䰘ᔩ $˄㾘㣗ᗻ䰘ᔩ˅᠋⫼⫳⠽䋼♞џ♝ⱘ⛁ᗻ㛑䆩偠ᮍ⊩��������������������������������� ��

$���䆩偠Ҿ఼ǃ䆒 �������������������������������������������������������������������� ��

$���䆩偠ᴵӊޚ �������������������������������������������������������������������� ��

$���䆩偠ᑣ �������������������������������������������������������������������������� ��

$���䆩偠㒧ᵰⱘ䅵ㅫ䆘ᅮ �������������������������������������������������������������� ��

$���䆩偠ਞ �������������������������������������������������������������������������� ��

䰘ᔩ %�˄㾘㣗ᗻ䰘ᔩ˅᠋⫼⫳⠽䋼䞛ᱪ♝ⱘ⛁ᗻ㛑䆩偠ᮍ⊩�������������������������������� ��

%���䆩偠Ҿ఼ǃ䆒 �������������������������������������������������������������������� ��

%���䆩偠ᴵӊޚ �������������������������������������������������������������������� ��

%���⛁ᗻ㛑䆩偠ᑣ �������������������������������������������������������������������� ��

%���䆩偠㒧ᵰⱘ䅵ㅫ䆘ᅮ �������������������������������������������������������������� ��

%���䆩偠ਞ ������������������������������������������������������������������������� ���

䰘ᔩ &�˄㾘㣗ᗻ䰘ᔩ˅᠋⫼⫳⠽䋼♞џ䞛ᱪ♝ⱘ⛁ᗻ㛑䆩偠ᮍ⊩��������������������������� ���

&���䆩偠Ҿ఼ǃ䆒 ������������������������������������������������������������������� ���

&���䆩偠ᴵӊޚ ������������������������������������������������������������������� ���

&���䆩偠ᑣ ������������������������������������������������������������������������� ���

&���䆩偠㒧ᵰⱘ䅵ㅫ䆘ᅮ ������������������������������������������������������������� ���

&���䆩偠ਞ ������������������������������������������������������������������������� ���

䰘ᔩ '�˄㾘㣗ᗻ䰘ᔩ˅⫳⠽䋼♝ᥦᬒⱘ乫㉦⠽Ϣ⇨ᗕ∵ᶧ⠽䞛ḋᎹމঞ䞛ḋԡ㕂 ������������� ���

'���䞛ḋᎹމ ������������������������������������������������������������������������� ���

'���䞛ḋԡ㕂 ������������������������������������������������������������������������� ���

'���䞛ḋᮍ⊩ ������������������������������������������������������������������������� ���
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ᴀᷛޚձ*%�7ࠊ����ᅮǄᷛޚЁᓩ⫼њⳌ݇ⱘᷛޚǃ⊩ᕟǃ⊩㾘ǃᴵ՟ࡲ⊩Ǆ�

ᴀᷛޚ䰘ᔩ$ǃ䰘ᔩ%ǃ䰘ᔩ&䰘ᔩ'Ў㾘㣗ᗻ䰘ᔩǄ�

ᴀᷛޚ⬅࣫ҀᏖ䋼䞣ᡔᴃⲥⴷሔᦤߎᑊᔦষǄ�

ᴀᷛޚ䍋㤝ऩԡ˖࣫ҀᏖ䋼䞣ᡔᴃⲥⴷֵᙃⷨお᠔ǃ࣫ҀᏖ⦃๗ֱᡸ⾥ᄺⷨお䰶ǃЁݰᴥ㛑⑤㸠

ϮणӮǃ࣫Ҁ㡖㛑⦃ֱ᳡ࡵЁᖗǃ࣫ҀᏖᳱ䰇ऎѻક䋼䞣ⲥⴷẔ偠᠔Ǆ�

ᴀᷛޚЏ㽕䍋㤝Ҏ˖߬䲾⍯ǃ⬄Ꮁǃ䚱㢇⌆ǃᴼᯢ⦡ǃ䌒ᤃ㟾ǃ≜ⱒᓎǃየችǃ䮿䴭ǃྮ⫳ЈǄ�

ᴀᷛޚ����ᑈ�᳜��᮹佪থᏗǄ�
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᠋⫼⫳⠽䋼♝䗮⫼ᡔᴃᴵӊ�

�� 㣗ೈ�

ᴀᷛޚ㾘ᅮњ᠋⫼⫳⠽䋼♝ⱘᡔᴃǃࠊ䗴ᅝܼՓ⫼㽕∖ǃ䆩偠ᮍ⊩Ẕ偠㾘߭ㄝǄ 
ᴀᷛޚ䗖⫼Ѣ➗⫼⫳⠽䋼៤ൟ➗᭭˄乫㉦⢊ǃഫ⢊ǃẦ⢊ㄝᔶ⢊˅ⱘ᠋⫼⫳⠽䋼♞џǃ䞛ᱪ♝

 ঞ♞џ䞛ᱪ♝Ǆ

�� 㾘㣗ᗻᓩ⫼᭛ӊ�

ϟ߫᭛ӊЁⱘᴵℒ䗮䖛ᴀᷛޚⱘᓩ⫼㗠៤ЎᴀᷛޚⱘᴵℒǄᰃ⊼᮹ᳳⱘᓩ⫼᭛ӊˈ݊䱣ৢ

᠔᳝ⱘׂᬍऩ˄ϡࣙᣀࢬ䇃ⱘݙᆍ˅ׂ䅶⠜ഛϡ䗖⫼Ѣᴀᷛޚˈ✊㗠ˈ哧ࢅḍᴀᷛޚ䖒៤ण

䆂ⱘᮍⷨおᰃ৺ৃՓ⫼䖭ѯ᭛ӊⱘ᳔ᮄ⠜ᴀǄᰃϡ⊼᮹ᳳⱘᓩ⫼᭛ӊˈ᳔݊ᮄ⠜ᴀ䗖⫼Ѣᴀ

�Ǆޚᷛ

GB 16154  ᠋⫼∈ᱪ✸♝䗮⫼ᡔᴃᴵӊ 
GB/T 16155  ᠋⫼∈ᱪ✸♝⛁ᗻ㛑䆩偠ᮍ⊩ 
GB/T 16157 ᅮ∵ᶧ⑤ᥦ⇨Ё乫㉦⠽⌟ᅮϢ⇨ᗕ∵ᶧ⠽䞛ḋᮍ⊩ 
HJ/T44 ᅮ∵ᶧ⑤ᥦ⇨Ёϔ⇻࣪⺇ⱘ⌟ᅮ 䴲㡆ᬷ㑶ᬊ⊩ 
HJ/T56 ᅮ⑤ᥦ⇨ЁѠ⇻࣪⸿ⱘ⌟ᅮ 䞣⊩ 
HJ/T57ᅮ⑤ᥦ⇨ЁѠ⇻࣪⸿ⱘ⌟ᅮ ᅮ⬉ԡ⬉㾷⊩ 
DB11/ 139 䫙♝∵ᶧ⠽㓐ড়ᥦᬒᷛޚ 
DB11/T 541  ⫳⠽䋼៤ൟ➗᭭ 
ǉぎ⇨ᑳ⇨ⲥ⌟ߚᵤᮍ⊩Ǌ˄ Ё⦃๗⾥ᄺߎ⠜⼒ 2003ᑈ ಯ⠜˅ 

�� ᴃ䇁ᅮН�

ϟ߫ᴃ䇁ᅮН䗖⫼ѢᴀᷛޚǄ 
����  

᠋⫼⫳⠽䋼♝  domestic biomass stove/boiler 
ᇣѢ⥛ࡳ 50kWˈՓ⫼⫳⠽䋼៤ൟ➗᭭ˈ᳝♞џǃ䞛ᱪࡳ᳝ݐ㛑ⱘ᠋⫼♝Ǆ�

����  
乱ᅮկ⛁䞣  rated heating load 
᠋⫼⫳⠽䋼♝կ⛁ᯊˈ㾘ᅮऩԡᯊ䯈ৃݙ〇ᅮ䕧ߎⱘ⛁䞣ǄᇍѢ♞џൟ⫳⠽䋼♝ᣛ♝

�ᔎᑺǄ☿ⱘ♞џ

����  
♞џ☿ᔎᑺ  cooking fire intensity 
ऩԡᯊ䯈䫙∈छ⏽㪌থᯊᬊⱘ⛁䞣ˈ㸼ᯢ᠋⫼⫳⠽䋼♝ⱘ♞џ㛑Ǆ 

����  
⛁ᬜ⥛  thermal efficiency 

᠋⫼⫳⠽䋼♝䕧ߎⱘ᳝ᬜ⛁䞣Ϣᡩܹݙ♝ࠄ⫳⠽䋼➗᭭থ⛁ᘏ䞣ⱘⱒߚ↨ˈ㸼ᯢ᠋⫼⫳

⠽䋼♝ⱘ⛁߽⫼ᑺǄ 

♞џൟ⫳⠽䋼♝䕧ߎⱘ᳝ᬜ⛁䞣ᰃᣛ䆩偠ᳳ䯈䫙∈छ⏽㪌থᯊᬊⱘ⛁䞣Ǆ�

䞛ᱪൟ⫳⠽䋼♝䕧ߎⱘ᳝ᬜ⛁䞣ᰃᣛ䆩偠ᳳ䯈䕧ߎⱘᘏ⛁䞣Ǆ�
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�� ൟো㸼⼎ᮍ⊩�

���� ⫼ݭ∝䇁ᣐ䷇ᄫ↡ǃ䰓ᢝԃ᭄ᄫ㔫偀᭄ᄫ㸼⼎Ǆ 
���� ൟো⬅Ѩ䚼ߚ㒘៤ 

a)   1 䚼ߚ㸼⼎᠋⫼⫳⠽䋼♝ⱘЏ㽕⫼䗨˖Cü♞џൟ⫳⠽䋼♝ˈNü䞛ᱪൟ⫳⠽䋼♝
 ˗♝CNü♞џ䞛ᱪൟ⫳⠽䋼ˈ

b)   2䚼ߚ㸼⼎⫳⠽䋼➗᭭⾡㉏˖L�—乫㉦⢊⫳⠽䋼៤ൟ➗᭭ˈK�—ഫ⢊⫳⠽䋼៤ൟ➗᭭ˈ
B�—Ầ⢊⫳⠽䋼៤ൟ➗᭭˗ 

c)   3䚼ߚ㸼⼎䞛ᱪ乱ᅮկ⛁䞣♞џ☿ᔎᑺˈ⫼䰓ᢝԃ᭄ᄫ㸼⼎ˈֱ⬭ᇣ᭄⚍ৢϔԡ
᭄ᄫˈऩԡЎ kW˗ 

d)   4䚼ߚ⫼㔫偀᭄ᄫ㸼⼎⫳⠽䋼♝ⱘᬍ䖯ᑣো˗ϝǃಯ䚼ߚП䯈ࡴⷁߦ�“�—�”Ǆ 
e)   5䚼ߚ⫼ Y㸼⼎⫳⠽䋼♝᳝ԭ⛁߽⫼ࡳ㛑Ǆ 
f)  ⼎՟�����������������������������������������������

�����������������C�� L� 3.0�ü�III Y�
�

���������������������������������������������㸼⼎♝᳝ԭ⛁߽⫼ࡳ㛑�

���������������������������������������������㸼⼎♝ⱘᬍ䖯ᑣো�

���������������������������������������������㸼⼎♝ⱘ♞џ☿ᔎᑺЎ 3.0kW�
���������������������������������������������㸼⼎♝➗⫼㉦⢊៤ൟ➗᭭�

���������������������������������������������㸼⼎♞џൟ᠋⫼⫳⠽䋼♝�

㸼⼎䆹♝ᰃ♞џൟ➗⫼⫳⠽䋼㉦⢊៤ൟ➗᭭ⱘIIIൟ᠋⫼♝ ♞̍џ☿ᔎᑺЎ3.0kW ᳝̍

ԭ⛁߽⫼ࡳ㛑Ǆ 
N�� K  11.3�ü�Ċ �

�

����������������������������������������������

���������������������������������������������㸼⼎♝ⱘᬍ䖯ᑣো�

���������������������������������������������㸼⼎♝ⱘ乱ᅮկ⛁䞣Ў 11.3kW�
���������������������������������������������㸼⼎♝➗⫼ഫ⢊៤ൟ➗᭭�

���������������������������������������������㸼⼎䞛ᱪൟ᠋⫼⫳⠽䋼♝�

㸼⼎䆹♝ᰃ䞛ᱪൟ➗⫼⫳⠽䋼ഫ⢊៤ൟ➗᭭ⱘĊൟ᠋⫼♝ˈ乱ᅮկ⛁䞣Ў11.3kWǄ 

�� ᡔᴃ㽕∖�

���� ᴀ㽕∖ 
������ 㒧ᵘ㽕∖�

⫼ⱘǃܼ⇨࣪➗⚻ᮍᓣⱘ᠋⾏ߚ♊♝⫼㒧ᵘᑨ䆒䅵ড়⧚ǃՓ⫼ᅝܼǃ᪡ᮍ֓ˈϡᑨ䞛♝

⫳⠽䋼♝Ǆ�

������ 㾖㽕∖�

䗴ൟ㕢㾖ˈ㸼䴶ܝ⒥⏙⋕ˈ᮴↯䖍ǃ↯ࠎˈᑨ䰆䫜ˈֱ⏽ᴤ᭭ϡ䴆Ǆ�

������ ⛁ᗻ㛑ᣛᷛ 
a) 乱ᅮկ⛁䞣ϡᇣѢᷛ⿄ؐ˗ 
b) ⛁ᬜ⥛˖ 
♞џൟ♝˖ Cı35%˗ 
䞛ᱪൟ♝˖ Nı65%˗ 
♞ᱪൟ♝˖ CNı60%˗ 
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c) ♞џ☿ᔎᑺ 
♞џൟ♝˖P˚2kW˗ 
♞ᱪൟ♝˖P˚1.5kW 

������ ⇨∵ᶧ⠽ᥦᬒ䰤ؐ 
⇨∵ᶧ⠽ᥦᬒ䰤ؐ㾕㸼♝ �᠔⼎Ǆ�

㸼����♝⇨∵ᶧ⠽ᥦᬒ䰤ؐ�

䰤��ؐ�
乍��Ⳃ�

Ёᖗජऎ� Ёᖗජऎ�

⚳ᇬ���˄PJ�P
�
˅� ������� ���

Ѡ⇻࣪⸿˄PJ�P�˅� ��� ���

∂⇻࣪⠽˄PJ�P
�
˅� ���� ����

ϔ⇻࣪⺇˄�˅� ���� ����

⚳⇨咥ᑺ˄ᵫḐ᳐ˈ㑻˅� �� ��

⊼˖ᅲ⌟ⱘ᠋⫼⫳⠽䋼♝⚳ᇬǃѠ⇻࣪⸿ǃ∂⇻࣪⠽ϔ⇻࣪⺇ᥦᬒ⌧ᑺˈᑨᠻ㸠*%�7�����

ⱘ㾘ᅮˈ䞛⫼䖛䞣ぎ⇨㋏᭄���䖯㸠ᡬㅫǄ�

�

���� ♝ԧࠊ䗴㽕∖�

������ 䫌䗴ӊᑨ᮴㺖㒍ǃ᮴ⷖⴐǃ㸼䴶ܝ⒥Ǆ�

������ ⛞ӊᑨᑇᭈǃഛࣔˈϡᕫ᳝⚻こǃ⛞䗣ㄝ㔎䱋Ǆ�

������ �य़ӊϡᕫ᳝㺖㒍ǃ䍋ⲅǃ亲䖍ㄝ㔎䱋Ǆކ

������ 䩷䞥ӊ㸼䴶㽕∖ᑇᭈˈ᮴㺖㒍ǃⲅᡬǃߌߍㄝ㔎䱋ǄᴎẄࡴᎹ㸼䴶ϡᕫ᳝⺩ǃ⺄ǃߦӸǃ

䫜㱔ㄝ㔎䱋Ǆ�

������ 䪚ӊᑨ⠶ˈ䪚䩝ϡᕫᵒࡼǃℾ᭰Ǆ�

������ 㽕خ䰆䫜໘⧚ˈ㽕∖䰆䫜ሖϡᯧ㜅㨑ǃ䰆∈Ǆ�

������ ♝⪺˄㚚˅ᑨ㛑㗤催⏽ˈϡᕫ᳝⅟㔎ˈ݊ሎᇌǃᔶ⢊८ᑺৃḍഄᚙࠊ⬅މ䗴㗙㞾ᅮǄ�

������ 䱨⛁ֱ⏽ᴤ᭭ᑨ䗝⫼㗤催⏽ᑊヺড়ᆊ⦃ֱ㽕∖ⱘⳌ݇ᴤ᭭Ǆ�

������ ᏺ᳝ԭ⛁߽⫼∈༫ⱘ♝᳝⛁∈䞛ᱪࡳ㛑ⱘ᠋⫼⫳⠽䋼♝݊∈༫ϡᕫ⊘ⓣǄ�

���� ᅝܼՓ⫼㽕∖ 
������ ⫳⠽䋼♞џ♝ᑨ㺙䆒⚳ᑊ䗮ᕔᅸˈ⚳ᥦᬒষ䎱ഄ䴶ⱘ催ᑺϡԢѢ 3mˈᑊᅸݙ
�㺙䗮亢㺙㕂Ǆࡴ

������ ℷᐌᎹᯊ♝ԧ㸼䴶᳔催⏽ᑺᑨԢѢ♝ 60ćǄ 
������ ✻ⱘᅝܼՓ⫼㽕∖ᣝ♝㛑ǃᏺ᳝ԭ⛁߽⫼ⱘ⫳⠽䋼ࡳ䞛ᱪ∋⛁᳝ GB 16154 ᠋⫼∈ᱪ
✸♝䗮⫼ᡔᴃᴵӊⱘ㾘ᅮᠻ㸠Ǆ�

������ Փ⫼⬉ᴎⱘ♝ˈᑨ᳝ᅝܼ⫼⬉ᮑǄ�

�� 䆩偠ᮍ⊩�

���� ᡔᴃ㽕∖ⱘ �����ǃ�����ǃ���ǃ���ᴵ䞛⫼㾚Ẕ⏽ᑺ䅵䖯㸠ẔᶹǄ 
���� ᡔᴃ㽕∖ⱘ �����ᴵᣝᴀᷛޚ䰘ᔩ Aǃ䰘ᔩ Bǃ䰘ᔩ Cᠻ㸠Ǆ�
���� ⇨∵ᶧ⠽ᥦᬒ䰤ؐ�

������ ⚳ᇬ 
ᣝ GB/T16157ⱘ㾘ᅮᠻ㸠Ǆ 

������ Ѡ⇻࣪⸿ 
ᣝ+-�7��+-�7��ⱘ㾘ᅮᠻ㸠Ǆ�

������ ∂⇻࣪⠽ 
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ᣝǉぎ⇨ᑳ⇨ⲥ⌟ߚᵤᮍ⊩Ǌⱘ㾘ᅮᠻ㸠Ǆ�

������ ϔ⇻࣪⺇ 
ᣝ+-�7��ⱘ㾘ᅮᠻ㸠Ǆ�

������ ⚳⇨咥ᑺ 
ᣝǉぎ⇨ᑳ⇨ⲥ⌟ߚᵤᮍ⊩Ǌⱘ㾘ᅮᠻ㸠Ǆ�

���� ᏺ᳝ԭ⛁߽⫼∈༫᳝⛁∈䞛ᱪࡳ㛑ⱘ᠋⫼⫳⠽䋼♝ᇍ∈༫㽕䖯㸠∈य़䆩偠Ǆ䆩偠∈य़

ϡԢѢ 0.2MPaˈᣕ㓁 5minᑨ᮴⏫ⓣǄ 

�� Ẕ偠㾘߭�

���� Ẕ偠ߚ㉏ 
ѻકẔ偠ߚЎॖߎẔ偠ൟᓣẔ偠Ǆ�

����  Ẕ偠ॖߎ
↣ৄ⫳⠽䋼♝ࠡॖߎഛᑨ䖯㸠ॖߎẔ偠ˈॖߎẔ偠ⱘ乍Ⳃঞ㽕∖㾕㸼�Ǆ�

���� ൟᓣẔ偠�

������ ⫳⠽䋼♝ϟ߫ᚙމϟ䖯㸠ൟᓣẔ偠˄㾕㸼 �˅ˈ↣ϡᇥѢ 2ৄ˖�
a)��ᡍ䞣⫳ѻⱘѻક↣ϸᑈᑨ䖯㸠ϔ˗ 

����b)��ℷᓣ⫳ѻৢˈབ㒧ᵘǃॳ᭭ǃ⫳ѻᎹ㡎᳝䕗ᬍবᯊ˗ 
����c)��ᮄѻક䆹ൟѻકℷᓣᡩѻᯊ˗ 
����d)��䭓ᳳذѻৢˈᘶ⫳ѻᯊ˗ 
����e)ॖߎ��Ẕ偠㒧ᵰϢϞൟᓣẔ偠᳝䕗Ꮒᓖᯊ˗ 
����f)��ᆊ䋼䞣ⲥⴷᴎᵘᦤߎ䖯㸠ൟᓣẔ偠ⱘ㽕∖ᯊǄ 
���� ߸ᅮ㾘߭�

㸼�Ё㾘ᅮⱘẔ偠乍Ⳃབ᳝ϔ乍ᣛᷛϡড়Ḑᯊˈৃᢑঠס᭄䞣᠋⫼⫳⠽䋼♝䖯㸠偠Ǆབҡ

᳝ϡড়Ḑ乍ᯊˈ߭߸䆹ᡍ᠋⫼⫳⠽䋼♝ϡড়ḐǄ�

㸼 �∖Ẕ偠ൟᓣ䆩偠乍Ⳃ㽕ॖߎ����

  ᑣো     乍  Ⳃ   ॖߎẔ偠  ൟᓣ䆩偠     ᡔᴃ㽕∖  Ẕ偠ᮍ⊩ 

    1 㒧ᵘ㽕∖   5.1.1 6.1 

    2 㾖㽕∖   5.1.2 6.1 

    3 ♝ԧࠊ䗴㽕∖   5.2.1̚5.2.9 6.1 

    4 ᅝܼՓ⫼㽕∖   5.3.1̚5.3.4 6.1 

    5 ∈य़䆩偠   5.3.1̚5.3.3 6.1 

6 ⛁Ꮉᗻ㛑   5.1.3 6.2 

7 ⇨∵ᶧ⠽ᥦᬒ   5.1.4 6.3 

    ⊼˖  Ā āЎ䳔خ乍ⳂǄ 

�� ᷛᖫǃࣙ㺙ǃ䌂ᄬǃՓ⫼�

���� ᷛᖫ 
������ ⫳⠽䋼♝ᑨᯢᰒԡ㕂ᅮѻકᷛᖫǄ�

������ ⫳⠽䋼♝ᷛᖫⱘᴀݙᆍ˖�

    a)  ࠊ䗴ॖৡ˗ 
    b)  ѻકৡ⿄˗ 
    c)  ൟো˗ 
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    d)  ࠊ䗴᮹ᳳ˗ 
e)  ॖߎ㓪ো˗ 
f)  ᠻ㸠ᷛޚোǄ 

���� ࣙ㺙�

������ ࣙ㺙ᑨヺড়Ϣ⫼᠋ⱘ㑺ᅮ㽕∖Ǆ�

������ 䱣ৠѻકᦤկⱘ᭛ӊ˖�

a) ѻકড়Ḑ䆕˗ 
b) ѻકՓ⫼䇈ᯢк˗ 
c) 䜡ӊ⏙ऩ˗ 
d) ѻકֱׂऩǄ 

���� 䌂ᄬ 
䌂ᄬഎ᠔ϡ㛑ⓣ䲼ফ╂Ǆ 

���� Փ⫼ 
᠋⫼⫳⠽䋼♝ℷᐌᴵӊϟՓ⫼ˈ݊ᇓੑϡԢѢ3ᑈǄ�
�
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˄㾘㣗ᗻ䰘ᔩ˅�

᠋⫼⫳⠽䋼♞џ♝ⱘ⛁ᗻ㛑䆩偠ᮍ⊩�

$��� 䆩偠Ҿ఼ǃ䆒�

$����� 䆩偠Ҿ఼ǃ䆒�

D��∈ṊѠϾ�ᆍ䞣 ����P
�
˗��

E��ৄ⾸ϔৄˈ⌟䞣㣗ೈ �NJ̚��NJˈᛳ䞣 �����NJ˗�

F��⺙⾸ϔৄˈ⌟䞣㣗ೈ �NJ̚��NJˈᛳ䞣 ����NJ˗�

G��ᯊ䩳ϔϾˈ᮹ᏂᇣѢ ��PLQ˗�

H��⏽ᑺ䅵Ѡᬃˈ⌟䞣㣗ೈ �ć̚���ćˈߚᑺؐ ���ć˗�

I��ᑆ⧗⏽ᑺ䅵ϔᬃ˗�

J��亢䗳䅵ϔϾˈ⌟䞣㣗ೈ ��P�V̚���P�Vˈ㊒ᑺ ���P�V˗�

K��㪌থ䪱䫙ϔϾǄ�

$����� 㪌থ䪱䫙㾘ḐϢ∈䞣�

㪌থ䪱䫙㾘ḐϢ∈䞣㾕㸼$��Ǆ�

㸼 $���������㪌থ䫙㾘ḐϢ∈䞣�

♞џ☿ᔎᑺˈN:� ߱ྟ䫙∈䞣ˈNJ� 㪌থ䫙ⳈᕘˈPP� ⫳⠽䋼➗᭭⫼䞣ˈNJ

˘���� �� ���� ˘����

���̚���� �� ���� ���̚����

˚���� �� ���� ˚����

�

$��� 䆩偠ᴵӊޚ�

$����� ḍ♞џ♝ⱘ♞џ☿ᔎᑺ⹂ᅮ߱ྟ䫙∈䞣*F�㪌থ䫙Ⳉᕘ˄㾕㸼$�� Ǆ˅�

$����� ᇚ⏽ᑺ䅵䗮䖛䫙ⲪЁᖗᄨᦦܹ䫙Ёˈ⫼⏽ᑺ䅵ᬃᶊՓᛳ⏽⚍䎱⾏䫙ᑩ㑺��PP໘Ǆ�

$��� 䆩偠ᑣ�

$����� 㪌থ䫙ݙˈᣝ㸼A.1ⲯ߱ྟ䫙∈䞣˄Gc1˅̍ ⲪϞ䫙Ⲫˈᑊ䆄ᔩ߱ྟ∈⏽ᑺtC1Ǆ 
$����� ⚍☿ᑊ䆄ϟᓩ☿⠽䍋➗ᯊࠏTC1ˈത䫙ˈᓔྟ♞џ☿ᔎᑺ䆩偠Ǆ 
$����� 䫙∈⏽ᑺछ㟇⊌⚍ᯊˈᠧᓔ䫙Ⲫᑊ䆄ᔩℸᯊࠏTc2䫙∈⏽ᑺtc2Ǆ 
$����� 䫙∈㪌থᳳ䯈ˈ↣䱨5min䆄ᔩϔ䫙∈⏽ᑺˈᑊ䅵ㅫᑇഛ⏽ᑺؐ,Ⳉࠄ䫙∈⏽ᑺϟ䰡㟇95
ćᯊ䆄ᔩℸᯊࠏTc3ˈ㒧ᴳ䆩偠ˈᑊ⿄䞣࠽ԭ䫙∈䞣 Gc3Ǆ 

$��� 䆩偠㒧ᵰⱘ䅵ㅫ䆘ᅮ�

$����� ♞џ☿ᔎᑺ�

�

�

$����� ⛁ᬜ⥛�

c1 c2 1 c1 c3

c3 c1

4.18 [ ( )] ( )
( )

c
c

G t t G G rP
T T

c1 c2 c1 c1 c3

net,v,ar 1 net,v,ar1

4.18 [ ( )] ( ) 100c
G t t G G r
BQ BQ
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ᓣЁ˖3&üü♞џ☿ᔎᑺˈN:˗�

*&�üü㪌থ䫙ྟ߱ݙ∈䞣ˈNJ˗�

*&�üü䆩偠㒧ᴳᯊ࠽ԭ䫙∈䞣ˈNJ˗�

WF�üü㪌থ䫙ྟ߱ݙ∈⏽ᑺˈć˗�

WF�üü⊌⚍ᯊ㪌থ䫙ݙ⏽ᑺˈć˗�

Uüü䫙∈ᑇഛ㪌থ⏽ᑺ⢊ᗕⱘᑇഛ≑࣪┰⛁ˈN-�NJ˗�

����üü∈ⱘ↨⛁ᆍˈN-��NJgć�˗�

7F�üü⚍☿ᯊࠏˈK�PLQ˗�

7F�üü⊌㝒ᯊࠏˈK�PLQ˗�

7F�üü䆩偠㒧ᴳᯊࠏˈK�PLQ˗�

7F��7F�üü⚍☿ࠄ䆩偠㒧ᴳⱘᯊ䯈ˈV˗�

¨Füü⛁ᬜ⥛˄�˅˗�

%üü៤ൟ➗᭭䋼䞣ˈ�NJ˗�

4QHW�Y�DUüü៤ൟ➗᭭ⱘᬊࠄᘦᆍԢԡথ⛁䞣ˈN-�NJ˗�

%�üü㞾✊亢ᑆᓩ☿᷈䞣ˈ˄ NJ˅̠ �

4QHW�Y�DU�üü㞾✊亢ᑆᓩ☿᷈ⱘᬊࠄᘦᆍԢԡথ⛁䞣ˈN-�NJǄ�

$��� 䆩偠ਞ�

$����� 䆩偠ॳྟ䆄ᔩখ㗗㸼$��ˈ㸼$��Ǆ�

$����� 䆩偠ਞখ㗗㸼$��Ǆ�

�

㸼� $����䆩偠䆄ᔩ˄➗᭭䚼ߚ˅�

៤ൟ➗᭭� ᓩ☿᷈�

䆩偠᭄� 䋼䞣 %��

NJ�

থ⛁䞣 4QHW�Y�DU��

N-�NJ�

䋼䞣 %���

NJ�

থ⛁䞣 4QHW�Y�DU���

N-�NJ�

⫼⬉䞣 (��

N:gK�

�� � � � � �

�� � � � � �

�� � � � � �

㸼�$���䆩偠䆄ᔩ˄♞џ䚼ߚ˅�

∈����䞣� ⏽����ᑺ� ᯊࠏ���������

߱ྟ∈䞣 *&�� 㒧ᴳᯊ࠽ԭ∈䞣

*&��

߱ྟ∈⏽ WF� 䍋➗ৢ⊌⚍�

W&��

�䍋➗ˈ

7F��

⊌㝒 7̍F�� 㒧 ᴳ

7F��

�

䆩偠

᭄�

� ��������NJ� ć� K�PLQ�

�� � � � � � �

�� � � � � � �

㸼 $���䆩偠ਞ�

᠋⫼⫳⠽䋼♞џ♝ৡ⿄ǃൟো˖� ➗᭭ક⾡ǃ㾘Ḑ˖�

⫳ѻ˄ⷨࠊ˅ऩԡ˖�

䆩偠Ⳃⱘ㽕∖˖�
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䆩偠Ҿ఼㺙㕂˖�

3&� ♞џ☿ᔎᑺ� N:� ��

¨� ⛁ᬜ⥛� �� �

䆘Ӌᛣ㾕˖�

�

�

Ⳍᇍᑺ¸�˄�˅ � ⫼⬉䞣 (��N:gK� �

䆩偠ऩԡ˖� 䆩偠᮹ᳳ˖�

䆩偠ഄ⚍˖�

䆩偠Ҏਬ˖� � ᅵ��Ḍ � ㅒথ˖�

�
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˄㾘㣗ᗻ䰘ᔩ˅�

᠋⫼⫳⠽䋼䞛ᱪ♝ⱘ⛁ᗻ㛑䆩偠ᮍ⊩�

%��� 䆩偠Ҿ఼ǃ䆒�

D��∈ṊѠϾ�ᆍ䞣 ����P
�
˗��

E��ৄ⾸ϔৄˈ⌟䞣㣗ೈ �NJ̚��NJˈᛳ䞣 �����NJ˗�

F��⺙⾸ϔৄˈ⌟䞣㣗ೈ �NJ̚��NJˈᛳ䞣 ����NJ˗�

G��ᯊ䩳ϔϾˈ᮹ᏂᇣѢ ��PLQ˗�

H��⏽ᑺ䅵Ѡᬃˈ⌟䞣㣗ೈ �ć̚���ćˈߚᑺؐ ���ć˗�

I��ᑆ⧗⏽ᑺ䅵ϔᬃ˗�

J��亢䗳䅵ϔϾˈ⌟䞣㣗ೈ ��P�V̚���P�Vˈ㊒ᑺ ���P�VǄ�

%��� 䆩偠ᴵӊޚ�

%����� 䆩偠ᴵӊ�

D� �⦃๗⏽ᑺ˖��ć̚��ć�˗�
E� �Ⳍᇍᑺ˖ᇣѢ ����˗�
F� �亢䗳˖ᇣѢ ����P�V�˗�
G� �䆩偠᠋⫼⫳⠽䋼䞛ᱪ♝䖰⾏݊Ҫ⛁⑤ˈ♝ৠϔഄ⚍䆩偠ᯊˈ݊䯈䎱ᑨѢ �PǄ�

%����� 䆩偠ޚ�

%������� ᷵ℷҾ఼㟇㾘ᅮ㽕∖Ǆ�

%������� ∈༫䖯ǃߎ∈ㅵ໘ᅝ㺙⏽ᑺ䅵ˈ⏽ᑺ䅵Ϣ♝ԧⱘ䎱⾏ᑨᇣѢϝסⱘ∈ㅵᕘǄ�

%������� ḍ᠋⫼⫳⠽䋼䞛ᱪ♝ⱘ乱ᅮկ⛁䞣ˈ⹂ᅮ䆩偠⫼⫳⠽䋼䞣*P˄㾕㸼%��˅̍ ⫳⠽䋼䞣

ᑨֱ䆕㑺�Kⱘ乱ᅮկ⛁䞣Ǆ�

%������� ➗᭭䋼䞣㽕∖Ǆ�

㸼� %����䆩偠⫼៤ൟ➗᭭䋼䞣�

乱ᅮկ⛁䞣����N:� İ��� ˚��̚�� ˚��̚��� ˚��̚��� ˚��̚���

៤ൟ➗᭭䋼䞣��NJ� �̚��� ��̚��� ��̚��� ��̚��� ��̚���

%������� ⿄পᑊ䆄ᔩ៤ൟ➗᭭䋼䞣˄%˅㞾✊亢ᑆᓩ☿᷈䞣˄%� Ǆ˅�

%��� ⛁ᗻ㛑䆩偠ᑣ�

%����� ᇚ♝ԧܙ⒵∈ˈᑊ䆄ᔩ䖯∈⏽ᑺW�Ǆ�

%����� ⚍☿ᑊ䆄ϟᓩ☿᷈䍋➗ᯊ7ࠏQ�ˈᓔྟ䆩偠Ǆ�

%����� ᇚ♝䇗ᭈ㟇կ⛁〇ᅮ⢊ᗕˈ♝ԧ∈⏽छࠄ��ćᯊˈᓔਃᓔ݇䯔䮼∈Ṋݙᬒ∈Ǆৠᯊˈ

㾖ᆳߎ∈⏽ᑺব࣪ᚙމˈ䇗㡖䰤⌕䯔䮼ˈߎࠊ∈⏽ᑺ��ć̚��ćˈ↣䱨��PLQ䆄ϔ䖯ߎ∈⏽

ᑺǄ䞛ᱪ䆩偠ϡᇥѢ�Kˈ∈༫∈⏽ᑺ���PLQݙϡ㛑ಲछ㟇��ćᯊˈ݇䯁ᓔ݇䯔䮼ˈ㒧ᴳ䞛ᱪ䆩

偠ˈ䆄ᔩ㒧ᴳᯊ7ࠏQ�Ǆ䅵ㅫܼ䖛ⱘᘏߎ∈䞣*Q�ǃᑇഛߎ∈⏽ᑺWQ�ঞᑇഛ䖯∈⏽ᑺWQ�Ǆ�

%����� ⌟䞣∈༫ⱘᆍ∈䞣*ঞ݊⏽ᑺWǄ�

%����� ᇍՓ⫼亢ᴎⱘ᠋⫼⫳⠽䋼䞛ᱪ♝䳔䆄ᔩ⫼⬉䞣(Ǆ�

%��� 䆩偠㒧ᵰⱘ䅵ㅫ䆘ᅮ�

%����� 乱ᅮկ⛁䞣�

nP
n2 n2 n1 1

n2 n1

4.18 [ ( ) ( )]
( )
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